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@ Lenkungsgelenkwelle 

@ Es ist eine Lenkungsgelenkwelle zur Anordnung in ei- 
nem Lenkungsstrang fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen, 
wobei mindestens em Glefchlaufgelenk (8, 9) an einem 
axialen Ende der Lenkungsgelenkwelle (7) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lenkungs- 
gelenkwelle zur Anordnung in einem Lenkungsstrang fur 
ein Fahrzeug nach dem OberbegrirT des Anspruchs 1. 
[0002] Der Lenkungsstrang oder audi der Lenkrohrstrang 
stellt die Verbindung her vom Lenkrad zum Lenkgetriebe ei- 
nes Kraftfahrzeuges. Ein gattungsgemaBer Lenkrohrstrang 
weist iiblicherweise das Lenkrohr zur Aufnahme des Lenk- 
rades auf, wobei das Lenkrohr uber Lagerstellen in der Form 
von beispielsweise Nadellager oder Kugellager gelagert ist. 
An einem axialen Ende des Lenkrohres ist beispielsweise 
eine Axialverzahnung vorgesehen zur Aufhahme des Lenk- 
rades uber eine korrespondierende Nabe. 
[0003] GattungsgemaBe Lenkrohrstangen werden in 
Kraftfahrzeugen iiblicherweise nicht ohne Umlenkung ein- 
gebaut, d. h. mit direkter axialer Verbindung zum Lenkge- 
triebe. Zur Ubertragung der Drehbewegung vom Lenkrohr 
zum Lenkgetriebe sind bei bekannten Lenkrohrstrangen ein 
oder mehrere Kreuzgelenke vorgesehen, mittels denen der 
Lenkrohrstrang zum Lenkgetriebe im Kraftfahrzeug umge- 
lenkt werden kann. Es sind bereits Lenkrohrstrange bekannt 
geworden, die nur ein Kreuzgelenk aufweisen oder auch sol- 
che, die zwei oder mehr Kreuzgelenke besitzen. 
[0004] Wenn ein solcher bekannter Lenkrohrstrang in ei- 
nem Kraftfahrzeug eingebaut wird, so daB sich eine Z-Stel- 
lung ergibt zwischen dem Lenkrohr und der dem zweiten 
Kreuzgelenk nachgeordneten Welle, die zwischen dem 
zweiten Kreuzgelenk und dem Lenkgetriebe eine Verbin- 
dung zur Drehmomentubertragung herstellt, so konnen die 
bei der Verwendung von Kreuzgelenken auftretenden Un- 
gleichformigkeiten der Drehbewegungen der antreibenden 
und der angetriebenen Welle noch zufriedenstellend ausge- 
glichen werden, aber auch nur dann, wenn die sich einstel- 
lenden Beugungswinkel gleich groB sind undbeide Gelenke 
gleichsinnig angeordnet sind. 

[0005] Eine solche Anordnung ist aber aufgrund des ein- 
geschrankten Bauraumes in einem Kraftfahrzeug iiblicher- 
weise nicht zu realisieren, so daB es hier zu einer anderen, 
beispielsweise W-fbrmigen, V-formigen oder U-formigen 
Anordnung des Lenkrohrstranges kommt. 
[0006] Wenn nun die Anordnung der Kreuzgelenke in der 
bekannten Lenkrohrstange so ist, daB sich eine der vorge- 
nannten Konfigurationen einstellt, dann konnen sich die bei 
der Verwendung von Kreuzgelenken auftretenden Ungleich- 
formigkcitcn der Drehbewegung an den beiden Kreuzgelen- 
ken noch addieren, so daB ein Fahrer eines mit einer solchen 
Lenkrohrstange ausgestatteten Kraftfahrzeuges diese Un- 
gleichformigkeiten beim Lenken feststellen kann. 
[0007] Zur Vermeidung dieser Komfortnachteile wurde 
bisher so vorgegangen, daB die beiden Kreuzgelenke des be- 
kannten Lenkrohrstranges in einer solchen Winkelstellung 
zueinander angeordnet wurden, daB sich die Ungleichior- 
migkeiten der Drehbewegung des Lenkrohrstranges beim 
Lenken des Fahrzeuges moglichst wenig zu erkennen geben. 55 
Aufgrund der Tatsache, daB Kraftfahrzeuge sowohl fiir den 
Linksverkehr als auch fur den Rechtsverkehr gebaut wer- 
den, ist es erforderlich, einen Lenkrohrstrang fiir ein links- 
gelenktes und einen Lenkrohrstrang fur ein rechtsgelenktes 
Fahrzeug mit unterschiedlichen Winkelstellungen zur Ver- 60 
fiagung zu halten, Es liegt in der Natur der Dinge, daB hier- 
durch hoher konstruktiver Aufwand und auch hoher Auf- 
wand bei der Herstellung eines solchen bekannten Lenk- 
rohrstranges anfallt. 

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher zur Besei- 65 
tigung der geschilderten Nachteile die Aufgabe zugrunde, 
einen Lenkungsstrang zu schaffen, der in Fahrzeugen ange- 
ordnet werden kann, unabhangig da von, ob es sich bei die- 
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sem Fahrzeug urn ein rechtsseitig oder um ein linksseitig ge~ 
lenktes Fahrzeug handelt. Daruber hinaus soil eine Len- 
kungsgelenkwelle fiir diesen Lenkungsstrang geschaffen 
werden. 

[0009] Die Erfindung weist zur Losung dieser Aufgabe 
hinsichtlich der Lenkungsgelenkwelle die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmale auf. \fcrteilhafte Ausgestaltungen 
hiervon sind in den weiteren Anspritchen beschrieben. Dar- 
uber hinaus schafft die Erfindung einen Lenkungsstrang mit 
den Merkmaien des Anspruchs 7. 

[0010] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB 
der den konstruktiven und finanziellen Aufwand bedingende 
Faktor in den bei bekannten Lenkungsstrangen anzutrefTen- 
den Kreuzgelenken liegt, da diese fiir die Ungleichformig- 
keit der Drehbewegung im Lenkungsstrang verantwortlich 
sind. Es ist daher nach der Erfindung vorgesehen, einen Len- 
kungsstrang ohne Kreuzgelenk zu schaffen, da damit auch 
die Notwendigkeit wegfallt, fur ein rechtsseitig und ein 
linksseitig gelenktes Fahrzeug unterschiedliche Lenkungs- 
strange bereitzuhalten. 

[0011] Nach der Erfindung ist daher eine Lenkungsge- 
lenkwelle zur Anordnung in einem Lenkungsstrang fiir ein 
Kraftfahrzeug vorgesehen, wobei die Lenkungsgelenkwelle 
mindestens ein Gleichlaufgelenk an einem axialen Ende der 
Lenkungsgelenkwelle aufweist. Durch das Gleichlaufge- 
lenk wird ein volliger Gleichlauf der antreibenden und der 
angetriebenen Welle im Lenkungsstrang erreicht. Es heiBt 
dies mit anderen Worten, daB bei einer entsprechenden 
Drehbewegung am Lenkrad des die erfindungsgeniaBe Len- 
kungsgelenkwelle aufweisenden Lenkungsstranges an dem 
Lenkungsstrang am abtriebsseitigen Ende, d. h. an dem ei- 
nem T^enkgetriebe zugewandten Ende des Lenkungsstran- 
ges, Gleichlauf hinsichtlich der beidseitig auftretenden. 
Drehbewegungen und des Drehmomentverlaufes fiber der 
Drehbewegung vorherrscht. Dabei ist es besonders vorteil- 
haft, wenn alie Geienke der Lenkungsgelenkwelle als 
Gleichlaufgelenke ausgebildet sind. 

[0012] Durch den Einsatz des zumindest einen Gleichlauf- 
gelenkes wird auBerdem erreicht, daB nur ein Lenkungs- 
strang mit einer Lenkungsgelenkwelle nach der Erfindung 
ausreicht fur sowohl linksseitig als auch rechtsseitig ge- 
lenkte Kraftfahrzeuge, da die bei einem bekannten Len- 
kungsstrang mit Kreuzgelenken zur Kompensation von Un- 
gleichformigkeiten auftretenden verschiedenen Winkelstel- 
lungen der Gelenke zueinander bei einem Gleichlaufgelenk 
nicht erforderlich sind. Ein mit einer crfindungsgcmaBcn 
Lenkungsgelenkwelle ausgestatteter Lenkungsstrang kann 
daher sowohl bei einem linksseitig gelenkten als auch bei ei- 
nem rechtsseitig gelenkten Kraftfahrzeug eingesetzt wer- 
den. 

[0013] In Weiterbildung der Erfindung ist dabei vorgese- 
hen, daB eine AnschluBflache des Gleichlaufgelenkes mit ei- 
nem Lenkrohr des Lenkungsstranges verbunden werden 
kann und daB das dem Gleichlaufgelenk gegenuberliegende 
axiale Ende der Lenkungsgelenkwelle mit einern Lenkge- 
triebe verbunden werden kann. Bei dieser Ausfuhrungsforrn 
eines mit der erfindungsgemaBen Lenkungsgelenkwelle 
ausgestatteten Lenkungsstranges kommt nur ein Gleichlauf- 
gelenk zum Einsatz. 

[0014] Es ist auch moglich, daB die erfindungsgemaBe 
Lenkungsgelenkwelle zwei Gleichlaufgelenke aufweist und 
zwar jeweils ein Gleichlaufgelenk an jedem axialen Ende 
der Lenkungsgelenkwelle, wobei eine AnschluBflache eines 
Gleichlaufgelenkes mit einem Lenkrohr des Lenkungsstran- 
ges und eine AnschluBflache des anderen Gleichlaufgelen- 
kes mit einem Lenkgetriebe verbunden werden kann. Dieje- 
weilige Verbindung kann dabei direkt oder auch uber die 
Zwischenschaltung weiterer Zwischenwellen oder derglei- 
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chen stattfinden. 

[0015] Bei der Ausbildung der Lenkungsgelenkwelle mil 
zwei Gleichlaufgelenken konnen diese axial beabstandet zu- 
einander angeordnet sein oder auch derart, daB sie weitge- 
hend aneinander angrenzend vorgesehen sind, ohne daB 5 
zwischen den beiden Gleichlaufgelenken ein groBer axialer 
Abstand besteht. Diese Ausfuhrungsform ist beispielsweise 
dann von Vorteil, wenn ein groBer Beugungswinkel in deni 
Lenkungsstrang aufgrund konstruktiver Gegebenheiten des 
entsprechenden Kraftfahrzeuges erforderlich ist. 10 
[0016] Der nach der Erfindung geschaffene Lenkungs- 
strang fur ein Kraftfahrzeug weist. mindestens eine derartige 
Lenkungsgelenkwelle auf, d. h. er kann also eine Lenkungs- 
gelenkwelle mit nur einem Gleichlaufgelenk besitzen oder 
auch beispielsweise eine Lenkungsgelenkwelle mit zwei 15 
oder mehr Gleichlaufgelenken oder auch zwei Lenkungsge- 
lenkwelle n mit jeweils einem oder zwei oder mehr Gleich- 
laufgelenken oder auch weitere zusatzliche Lenkungsge- 
lenkwellen. 

[0017] Die Erfindung wird im folgenden anhand der 20 
Zeichnung naher erlautert, die in der einzigen Figur in einer 
perspektivischen Darstellung ein Beispiel eines sogenann- 
ten Lenkungsmoduls darstellt, d. h. einen Lenkungsstrang 
mit einer Lenkungsgelenkwelle nach der Erfindung und An- 
bauteilen, mit denen das vorgefertigte Lenkungsmodul in 25 
ein Kraftfahrzeug eingebaut werden kann. 
[0018] Das Lenkungsmodul 1 weist eine in einem Schutz- 
rohr 2 angeordnete Lenkrohrstange 3 oder zwei zueinander 
verschiebliche Lenkstangenrohre auf, von der in der Zeich- 
nung nur mehr das zur Anordnung eines nicht dargestellten 30 
Lenkrades vorgesehene Ende mit einem axial verlaufenden 
Wellenprofil 4 dargestellf ist 

[0019] Uber einen Aufnahmetrager 5 kann das Lenkungs- 
modul 1 in Verbindung mit einer Aufnahmeplatte 6 am Auf- 
bau der Karosserie im Bereich der Armaturentafel festgelegt 35 
werden. 

[0020] An dem in der Zeichnungsebene linken Ende des 
Schutzrohres 2 ragt die Lenkrohrstange 3 hervor und zwar 
derart, daB an ihr eine AnschluBflache eines Gleichlaufge- 
lenkes 8 festgelegt werden kann. Die in der Zeichnung dar- 40 
gestellte Lenkungsgelenkwelle 7 weist ganz allgemein eine 
bestimmte Langserstreckung auf derart, daB das am unteren 
Ende der Lenkungsgelenkwelle 7 vorgesehene Gleichlauf- 
gelenk 9 im eingebauten Zustand des Lenkungsmoduls 1 an 
einem nicht dargestellten Lenkgetriebe des Kraftfahrzeuges 45 
dirckt oder indirckt uber Zwischen schaltung einer Zwi- 
schenwelle festgelegt werden kann. 

[0021] Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel des Lenkungsmoduls handelt es sich um eine 
Variante mit zwei Gleichlaufgelenken 8, 9, so daB ein groBer 50 
Beugungswinkel zwischen der Lenkrohrstange 3 und dem 
nachgeschalteten Lenkgetriebe eingestellt werden kann. 
[0022] Neben dem Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Gleich- 
laufgelenken 8, 9 ist auch eine Ausfuhrungsform mit nur ei- 
nem Gleichlaufgelenk moglich, die dann von Vorteil ist, 55 
wenn das Lenkgetriebe des Kraftfahrzeuges so angeordnet 
ist, daB zwischen der Lenkrohrstange 3 und dem Lenkge- 
triebe nur ein kleinerer Beugungswinkel zu iiberwinden ist. 
[0023] Aufgrund der Verwendung von Gleichlaufgelen- 
ken in der Lenkungsgelenkwelle anstelle von Kreuzgelen- 60 
ken ist es ausreichend, fur sowohl ein rechtsgesteuertes als 
auch ein linksgesteuertes Kraftfahrzeug nur ein einziges 
Lenkungsmodul 1 bereitzuhalten, d. h. ein Lenkungsmodul, 
welches flir beide Anordnungen des Lenkungsmoduls im 
Kraftfahrzeug, d. h. auf der linken oder der rechten Seite 65 
vorgesehen ist. Eine uber die Lenkrohrstange 3 in das Lenk- 
modul 1 eingebrachte Drehbewegung mit einem bestimmten 
Drehmoment fuhrt an der Lenkungsgelenkwelle 7 zu einem 
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uber das oder die Gleichlaufgelenke ubertragenen Drehmo- 
ment entsprechend dem eingebrachten Drehmoment und mit 
einer Winkelgeschwindigkeit, die uber dem gesamten Dreh- 
winkelbereich einer vollstandigen Umdrehung der Lenk- 
rohrstange 3 gegenuber der Winkelgeschwindigkeit der 
Lenkrohrstange 3 unverandert ist, so daB keine den Fahrt- 
komfort beeintrachtigenden Veranderungen der Winkelge- 
schwindigkeit mehr auftreten, wie dies bei bekannten Len- 
kungsstrangen bislang der Fall war. 

[0024] Neben dem Merkmal einer gleichformigen Dreh- 
momentubertragung vora Lenkrad uber die Lenkrohrstange 
3 und die Gleichlaufgelenke und die Lenkungsgelenkwelle 
7 bis zum Lenkgetriebe fuhrt der erfindungsgemaBe Len- 
kungsstrang auch zu dem Vorteil, daB die Notwendigkeit der 
Bereithaltung unterschiedlicher Lenkungsstrange fur rechts- 
und linksgesteuerte Kraftfahrzeuge entfallt, wodurch der 
Aufwand bei der Herstellung und der Bereithaltung von 
Lenkungsmodulen deutlich verringert worden ist. Obwohl 
bei der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform die 
Lenkungsgelenkwelle 7 einstuckig ausgebildet ist, kann 
diese auch mehrteilig, beispielsweise teleskopartig ausgebil- 
det sein, wodurch sich auch der Vorteil der Langeneinstell- 
barkeit der Lenkungsgelenkwelle 7 ergibt. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Lenkungsmodul 

2 Schutzrohr 

3 Lenkrohrstange 

4 Wellenprofil 

5 Aufnahmetrager 

6 Aufnahmeplatte 

7 Lenkungsgelenkwelle 

8 Gleichlaufgelenk 

9 Gleichlaufgelenk 

Patentanspruche 

1. Lenkungsgelenkwelle zur Anordnung in einem 
Lenkungsstrang eines Kraftfahrzeuges mit zumindest 
einem Gelenk (8, 9), dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens an einem axialen Ende der Lenkungsge- 
lenkwelle (7) ein Gleichlaufgelenk (8, 9) vorgesehen 
ist. 

2. Lenkungsgelenkwelle nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB allc Gclcnkc als Gleichlaufge- 
lenke (8, 9) ausgebildet sind. 

3. Lenkungsgelenkwelle nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine AnschluBflache des 
Gleichlaufgelenkes (8) mit einem Lenkrohr (3) des 
Lenkungsstranges und das andere axiale Ende der Len- 
kungsgelenkwelle (7) mit einem Lenkgetriebe verbind- 
bar ist. 

4. Lenkungsgelenkwelle nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch zwei Gleichlaufgelenke (8, 9) an 
den axialen Enden der Lenkungsgelenkwelle (7), wo- 
bei eine AnschluBflache eines Gleichlaufgelenkes (8) 
mit einem Lenkrohr (3) des Lenkungsstranges und eine 
AnschluBflache des anderen Gleichlaufgelenkes (9) 
mit einem Lenkgetriebe verbindbar ist. 

5. Lenkungsgelenkwelle nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Gleichlaufgelenke (8, 
9) axial beabstandet zueinander angeordnet sind. 

6. Lenkungsgelenkwelle nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Gleichlaufgelenke (8, 
9) weitgehend aneinander angrenzend angeordnet sind. 

7. Lenkungsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit minde- 
stens einer Lenkungsgelenkwelle (7) nach einem der 
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Anspruche 1 bis 6. 
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